Exame f|na| de Matema’tica Aplicada as Ciéncias Sociais (2025, ]..a fase) @

Proposta de resolucido

1.1. Pela analise da tabela, podemos verificar que o nimero de votos que nao foram atribuidos a lista C,

1.2.

é a soma dos votos atribuidos as listas A e B, ou seja, 18 + 51 = 69 sendo este o nimero de casos
possiveis, porque sabemos que o voto selecionado na foi atribuido & lista C.
Como se pretende calcular a probabilidade do voto ter sido atribuido a lista A, o nimero de casos
favordveis é 18, pelo que, recorrendo a Regra de LaPlace, a probabilidade é:

18 6

Resposta: Opgao A

Aplicando o método descrito, até que seja possivel determinar a atribuigdo de 5 mandatos a lista B,
e um mandato adicional, porque sabemos que a Joana Almeida, candidata nimero 5 da Lista B, foi
o pentltimo elemento a integrar a equipa de gestao, temos:

Lista A B C

Numero de votos 18 51 32

Divisao por 1 18 31 32

Divisiopor2 | =9 | 3 =255 | 32=16

Divisao por 3 B=6| =17 | Z~107

Divisao por 4 % ~ 12,8 % =38

Divisao por 5 % = 10,2

Divisdo por 6 2 ~85

Desta forma, pela andlise dos quocientes obtidos, podemos verificar que se, a Joana Almeida, can-
didata nimero 5 da Lista B, foi o penultimo elemento a integrar a equipa de gestao (o dltimo foi
o candidato ntimero 2 da Lista A), entdo o ntimero de elementos da equipa de gestao é 10, sendo a
equipa constituida por:

e 2 elementos da Lista A;

e 5 elementos da Lista B;

e 3 elementos da Lista C.



2. De acordo com o método descrito, e com os dados do enunciado, temos que:

Primeira volta

Ordem Lurdes | Carla | José | Edgar | Paula
Retificou v v v v
Parcela atribuida v

(Como a Paula era a dltima prima, e retificou a divisdo, a parte da piza foi-lhe entregue, e assim,
comegou novamente a Lurdes na segunda volta)

Segunda volta

Ordem Lurdes | Carla | José | Edgar
Retificou v
Parcela atribuida v

(Na segunda volta o José foi o tinico primo que retificou, pelo que lhe foi entregue a parte da piza, e
assim, comega a terceira volta o Edgar)

Terceira volta

Ordem Edgar | Lurdes | Carla
Retificou v v
Parcela atribuida v

(Como a Carla era a dltima prima, e retificou a divisao, a parte da piza foi-lhe entregue, e assim,
comecgou novamente o Edgar na quarta volta)

Quarta volta

Ordem Edgar

Lurdes

Retificou Sem informagao

Parcela atribuida

Sem informacao

Assim, temos que:

O José ficou com a sua parte da piza na segunda volta. A _Lurdes iniciou duas voltas.
O nuimero de primos que nao iniciaram qualquer volta foi igual a _ trés (a Carla, o José e a Paula). O
Edgar foi um dos primos que, juntamente com a _ Lurdes , obtiveram a sua parte da piza na tltima volta.

Logo, as correspondéncias corretas sao:

eI —Db)
IT — a)
o III — c)
IV — a)
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3. Pela observagao do grafo, podemos observar que:

e Para dar inicio a tarefa T5, o Edgar tera que ter concluido as tarefas Th, T4 e T5; como o inicio tarefa
T implica a concretizacao da tarefa 77, a conclusao desta esta tltima também é necessaria para dar
inicio a tarefa T5.

e Para dar por concluida a tarefa T3, sao necessarios, nom minimo, 4 dias dias para concluir a tarefa
T4 e mais 1 dia para a conclusao da prépria tarefa T5.

e Os encadeamentos de precedéncias que geram periodos de trabalho mais longos, sao as tarefas T —
Ts, num total de 2 + 4 = 6 dias, e as tarefas Ty — T3 — T5, num total de 4 + 1+ 1 = 6 dias.

e Como os encadeamentos que implicam um maior tempo de concretizacao (6 dias), incluem grupos
de tarefas que podem ser concretizadas em simultaneo, tal como a sequéncia 77 — T — T5, que
demora 2 + 3 + 1 = 5 dias, concluimos que todas as tarefas podem ser desempenhadas num periodo
de 6 dias.

Assim, temos que:

Antes de dar inicio a tarefa T5, o Edgar tem de concluir, no minimo, _4 tarefas.

Até dar por concluida a tarefa T3, sdo necessarios, no minimo, _5 dias. Para concluir todas as tarefas,
no numero minimo de dias, o Edgar tem de iniciar, nomeadamente, as tarefas 75 e T em simultaneo.
O Edgar necessita, no minimo, de _ 6  dias para concretizar todas as tarefas.

Logo, as correspondéncias corretas sao:

eI —Db)
e IT — ¢)
e ITT — a)
e IV — b)
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4. Organizando todas as distancias correspondentes as arestas do grafo, de acordo com os dados das duas
figuras, temos:

CE: 748 m

CQ: 355 m

CM: 382 m

EQ: 350 m

EV: 450 4 800 = 1250 m

PV: 550 m

PQ: 700 + 400 = 1100 m

PM: 700 + 400 + 160 = 1260 m

Assim, verificamos que a menor distancia entre os seis locais, corresponde & aresta F(Q), e podemos cons-
truir o grafo da figura seguinte, e identificar o percurso que a Leonor definiu:

I-

IT -
IIT -

IV -
V -

VI -

E
Aresta C'Q - distancia: 355 m

(menor distancia a partir da casa da Leonor)

Aresta QF - distancia: 350 m
Aresta EV - distancia: 1250 m

(nao se considera a aresta EC, porque fecharia o percurso)
Aresta V P - distancia: 550 m
Aresta PM - distancia: 1260 m

(nao se considera a aresta PQ, porque fecharia o percurso)

Aresta MC - distancia: 382 m
P

Assim, um possivel percurso definido pela Leonor para a sua caminhada, a partir da sua casa é:

C-Q—-E—-V—>P->M-=C

(O percurso C - M - P - V - E - Q — C, também satisfaz as condi¢ées do enunciado).

5.1

De acordo com o modelo apresentado, a percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 es-
trelas & experiéncia até ao inicio de margo de 2022 é E(2) ~ 11,9 .

Assim, dos 600 clientes que tinham avaliado a experiéncia, o ntmero correspondente a 10% é:
600 x 0,10 ~ 60 .

Resposta: Opgao A
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5.3.
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Pela andlise da tabela podemos verificar no momento desta atualizagao havia um total de
50 + 150 + 200 4 770 4+ 430 = 1600 avaliagoes, em que 770 + 430 = 1200 eram avaliagoes de pelo
menos, 4 estrelas.

Assim, calculando a percentagem, p, correspondente ao momento da atualizagao, temos:

p 1200 ~ 1200 x 100

—=—— & p= < p=175
100 1600 = 7 1600 o

Assim, vamos usando a funcao da calculadora para )
determinar valores aproximados das coordenadas do
ponto de intersecao da representacao gréafica do mo-
delo com a reta y = 75. Representamos o grafico da

AN

75

fungao f(z) e areta g(x) = 75, numa

T 1+1le 020
janela ajustada, e obtemos o valor, arredondado as

décimas, da abcissa do ponto de intersecao:
x~ 22,6

Assim, temos que o momento em que ocorreu a atu-
alizacao foi 22,6 meses apos o inicio do ano de 2022,
ou seja, 1 ano e 10,6 meses apds esta data, a que
corresponde o més de novembro de 2023.

A 4

De acordo com os dados do enunciado, podemos observar que:

e Pela observacao da representagio grifica do modelo E (figura do item anterior), verifica-se um
crescimento da percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia.

e Recorrendo a calculadora gréfica verifica-se que F(0) = 7 e pela observagao do grafico sabemos
que N(0) = 40, pelo que no inicio do ano de 2022 (¢ = 0), a percentagem de clientes que
atribuiram, pelo menos, 4 estrelas & experiéncia (F(0)) era menor que percentagem de clientes
que lhe atribufram 3 estrelas (N(0)).

e Como as duas percentagens eram iguais ao fim de 4 meses e alguns dias apés o inicio do ano de
2022, porque E(4,25) = N(4,25), entdo o modelo E passou a assumir valores superiores durante
o més de maio de 2002.

e Como com o passar do tempo o modelo E, relativo a avaliagoes de 4 ou mais estrelas, tende
para 84 e o modelo N, relativo a avaliagoes de 3 estrelas, tende para 10, entao a percentagem de
avaliagbes de 2 ou menos estrelas tende 100 — 84 — 10 = 6%.

Assim, temos que:

Nos primeiros dois anos, a percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a ex-
periéncia é _ crescente .

No inicio do ano de 2022, a percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a ex-
periéncia era _inferior a percentagem de clientes que lhe atribuiram 3 estrelas, verificando-se que
o contrario ocorreu pela primeira vez no decorrer do més de __maio  de 2022.

Com o passar do tempo, a percentagem de clientes que atribuiram, no méximo, 2 estrelas a ex-
periéncia tende para 6% .

Logo, as correspondéncias corretas sao:
eI —a)
e IT — ¢)
e ITT — b)
e IV — a)
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6.1. Pela observacao da figura, podemos concluir que:

e o nuiimero de pessoas que realizaram passeios com duracao superior a duas horas, no trés tipos
de passeio, considerando os totais por tipo de passeio e a percentagem por cada tipo de passeio,
foi de 200 x 0,25 + 120 x 10 + 80 x 0,4 = 94.

e Considerando apenas os passeios com duracao igual ou inferior a uma hora, os de cada tipo, sao:
200 x 0,5 = 100 de gaivota ; 120 x 0,6 = 72 de canos e 80 x 0,4 = 32 de barco.

e Relativamente as 80 pessoas que realizaram um passeio de barco, como 22 tinham uma idade
na classe [18, 26] e 25 tinham uma idade na classe [26, 34], é nesta classe que se situa a idade
mediana (por ultrapassar cumulativamente os 50% dos passeios deste tipo, correspondente a 40
pessoas).

e Ainda sobre as 80 pessoas que realizaram um passeio de barco, como 22 + 25 = 47 tém uma

47
idade inferior a 34 anos, a que corresponde uma percentagem de 20 x 100 = 58,75%.

Assim, temos que:

O ntmero de pessoas que realizaram passeios com duragao superior a duas horas foi _94 . Dos
passeios com duracao inferior ou igual a uma hora, o que registou o maior ntimero de pessoas foi o
passeio de gaivota . No que respeita as pessoas que realizaram um passeio de barco, verifica-se
que a mediana das suas idades pertence & classe [26,34][ , e que a percentagem das que tém idade
inferior a 34 anos é igual a  58,75% .

Logo, as correspondéncias corretas sao:

eI a)

e IT — ¢)
e ITT — b)
e IV — b)

6.2. De acordo com os dados da figura, e a distribuicao das idades dos participantes, temos que:
e a frequéncia absoluta da classe [18, 26 é 80 + 28 4+ 22 = 130, a que corresponde uma frequéncia
130
lativa de — = 0,325 ;
relativa de - , ;
e a frequéncia absoluta da classe [26, 34[ é 80 + 57 4+ 25 = 162, a que corresponde uma frequéncia
lativa d 162 0,405
relativa de — = .
400 ’
Assim, o valor da frequéncia relativa acumulada da classe [26, 34, para as idades das 400 pessoas, é
0,325 + 0,405 = 0,73 .

Resposta: Opgao D
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6.3. Relativamente as pessoas que realizaram passeios de gaivota, e considerando que as idades se dis-
tribuem uniformemente em cada uma das classes etarias apresentadas, podem ser consideradas as
marcas de classe, de cada uma das classes (respetivamente 22, 30, 38 e 46) e as frequéncias absolutas
de cada classe (respetivamente 80, 80, 24 e 16), temos que a média do grupo inicial de 200 pessoas é

dada por:
22 x 80 + 30x 80 + 38 x24 + 46 x 16 _ 5808

200 200

Considerando o aumento do niimero de pessoas de 200 para 224 e que as 24 pessoas adicionais tém
todas a mesma idade (n), e que a média deste grupo alargado é 30, entao vem que:

5808 +24 x n

=30 & 5808 4 24n = 30 x 224 & 5808 + 24n = 6720 & 24n = 6720 — 5808 &
200 + 24

912

Assim, concluimos que a idade de cada uma das 24 pessoas do grupo A é 38 anos, pelo que pertence
a classe etéria [34, 42].

7.1. Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, dois dos menores de idade
cujas respostas estao registadas na tabela, a probabilidade de ambos terem sido inquiridos em praias
da mesma regido, é a soma das probabilidades de ambos terem sido inquiridos na regidao do Algarve,
e de ambos teres sido inquiridos na regiao Norte.

Assim considerando que em cada regido foram inquiridos, respetivamente 275 e 225 jovens, a proba-
bilidade solicitada, na forma de dizima, com arredondamento as décimas, é:

Algarve Norte

275 274 225 224
—_— X — + —_— X —
500 499 500 499

~ 0,5

7.2. Considerando a variavel aleatéria X como o tempo, em minutos, que as pessoas, inquiridas nas praias
do Algarve, estiveram dentro de dgua da ultima vez que foram ao banho, temos que = 20 e o = 2,5.

Assim, como a distribui¢ao normal é simétrica em relacao ao valor
médio, e 15 =20 — 2 X 2,5, ou seja, 15 = u — 20, temos que:
e P(15 < X < 25) &~ 0,9545

1-P(15< X <25) 1-0,9545
o P(X <15) = ( —— ) 5 ~ 002275

(Este valor também pode ser obtido na calculadora identificando a distribui¢do normal w— 20 M i + 20
de média 20 e desvio padrao 2,5).

Assim, temos que:

e das 100 000 pessoas inquiridas, o nimero esperado dos que referiram ter estado menos de 15
minutos dentro de dgua da ltima vez que foram ao banho, é 100000 x 0,02275 = 2275 ;

e como foram 275 os menores inquiridos que referiram enquadrar-se neste grupo, os restantes 2000
(2275 — 275 = 2000) sdo maiores de idade inquiridos nas praias do Algarve.

Logo como o total de pessoas maiores de idade inquiridas é 3700, a probabilidade, arredondada as
décimas, de uma destas pessoas ter sido inquirida numa praia do Algarve e ter respondido que o
ultimo banho teve duragao inferior a 15 minutos é:

2000

= — = 4
P= 3700 = 00
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8. Como a amostra tem dimensao superior a 30, podemos determinar o intervalo de confianca, sabendo:

e A dimensao da amostra: n = 350 + 850 + 180 + 220 = 1600
e A proporgao de pessoas que, na deslocacgao entre o seu alojamento e a praia, despenderam, no maximo,

30 minutos: p = % =0,75

e O valor de z para um nivel de confianca de 99%: z = 2,576

Assim, calculando os valores dos extremos do intervalo de confianca (] P — 24/ 1@ , D+ 24/ 1@ [),

e arredondando os valores as centésimas, temos:

0,75(1 — 0,75) 0,75(1 — 0,75)

] 0,75 — 2,576 500 . 0,75 + 2,576 600 [ ~10,72;0,78]
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